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Spindelanor&riung 



Die Erfindung betrifft eine Spindelanordnung gemaB dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1, und betrifft insbesondere eine Spin- 
delanordnung, welche bei einer elektrolytischen Schleifma- 
schine Oder ahnlichen Einrichtungen verwendbar ist, in wel- 
chen eine drehbare Spindel einen ausreichenden elektrischen 
Strom an die Elektrode an der Arbeitsspindel ubertragt, 
wobei der Strom mittels einer feststehenden Biirste zuge- 
fiihrt wird. 

Eine elektrolytische Schleifmascbine weist eine metallgebundene 
Schleifscheibe als negativem Pol und ein nahe bei der Schleif- 
scheibe angeordnetes Werkstiick als positiven Pol auf , zwischen 
welchen ein Elektrolyt durchflieflt, welcher elektrischen Strom 
von dem Werkstiick zu der Schleifscheibe leitet^ so da£ die 
Werkstiickoberflache f ortschreitend bzw* allmahlich aufgelost 
wird, indem sie aufgrund der elektrolytischen Reaktion abgebaut 
wird. _ 2 - 
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Zur Zufuhrung des erf orderlichen elektrischen Stroms an die 
sich drehende Schleifmaschinenspindel, welche die metallge- 
bundene Schleif scheibe tragt, ist es im allgemeinen iiblich, 
einen Schleifring Oder einen den elektrischen Strom fiihrenden 
Kollektor an der Spindel sowie Bursten zu verwenden, welche 
an dem Schleifring oder dem Kollektor anliegen. 

Es ist auch schon eine Einrichtung mit einem Kollektor, welcher 
an dem hinteren Ende der Spindel angebracht ist, und mit 
einer statischen Steckerburste verwendet worden, deren End- 
flache an der Kollektor-Endflache anliegt. Eine Einrichtung 
dieser Ausfuhrungsf orm ist der Ausfuhrungsf orm mit einem* 
Schleifring und einem Paar Burst en uberlegen, welche in ra- 
dialer Richtung an dem Schleifring-Umf ang anliegen, da diese 
Einrichtung aufgrund einer groBeren Kontaktflache der Biirste 
eine groBere Strombelastbarkeit aufweist und kompakter. aus- 
gebildet ist. 

Bei dieser Einrichtung kommt jedoch haufig ein dynamischer 
Druck in dem Spalt zwischen den glatten Eeibungsflachen des 
Kollektors und der Bursten vor, wodurch der Kontaktdruck ver- 
mindert wird und abnimmt und was zu einer schlechten elek- 
trischen Leitfahigkeit an der Einrichtung fuhrt. Femer dringt, 
wenn der Biirstenanordnung ein kiihlender Olnebel zugefiihrt wird, 
dieser in den Spalt zwischen den Eeibungsflachen ein, wo sich 
dann ein nicht leitender Olfilm bildet. 

TJm den dynamischen Druck sowie einen Olfilm in dem Spalt 
an den Eeibungsflachen zu vermeiden, sind herkommliche Bursten 
mit radial verlauf enden Eillen an ihren Reibungsflachen vorge- 
sehen worden. Diese Eillen fiillen sich jedoch bald mit korni- 
gem Abriebmaterial von der Biirste, und das mit Ol. vermischte 
Material bildet nach einer kurzen Betriebsdauer aufgrund der 
hohen Temper atur , welche durch den ! elektrischen Strom und die 
Eeibungswarme zusammen mit einer schlechten Luftzirkulation 
und dem Abriebmaterial -AusstoB geschaffen ist, einen elektrisch 
nicht leitenden Film zwischen den Reibungsflachen. 
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Urn einen Leek- oder Kriechstrom zu verhindern und urn die Sicher- 
heit der Bedienungsperson zu gewahrleisten, muB die Spindel 
von den ubrigen Teilen der Anordnung isoliert sein. Bei den 
ublichen Ausfuhrungen ist hierzu eine dunne Kunstharzplatte 
bzw. eine Lage verwendet worden, welche zwischen die Lagerhalter 
und das Spindelgehause eingesetzt ist, wobei die dunnen Platt- 
chen zusammen mit dies en Teilen angebracht und gehaltert sind, 
oder die Lagerhalter, welche an dem Spindelgehause angebracht 
sind, werden mit Kunstharz iiberzogen. 

Auch ist es schwierig, den Spalt oder Zwischenraum zwischen den 
Lagerhaltern und dem Spindelgehause vollstandig zu beseitigen. 
Zusatzlich muB aus Sicherheitsgrunden das Isolierplattchen 
bzw. die -lage oder der aufgebrachte Kunststoffilm ziemlich 
dick sein. Die schlechte Steifigkeit bzw. die schlechte dyna- 
mische Elastizitat der Spindel ist auf diesen Spalt und die 
dicke Kunstharzlage zuruckzufiihren. Ein weiterer Nachteil der 
bekannten Ausfuhrungsform besteht darin, daB aufgrund des 
Eindringens des Elektrolyten immer wieder ein dielektrischer 
Durchschlag vorkommt. Daruber hinaus wird eine genaue Einstellung 
bzw. Positionierung beim Einbau der Spindel viel schwieriger. 
Perner sind auch Keramikisolatoren bekannt, die gedoch sprbde 
und briichig sowie schlecht zu bearbeiten sind, wodurch wMerum 
die Spindelgenauigkeit vermindert und herabgesetzt wird. 

GemaB der Erf indung soli daher eine Spindel anordnung mit einer 
Schleifbrusteneinrichtung zur Zufuhr des elektrischen Stroma an 
eine sich drehende Spindel geschaffen werden, wobei das Abrieb- 
material an der Burste, welches in dem Spalt zwischen der Burste 
und dem Kollektor erzeugt wird, gezwungen wird, nach auBen ab- 
zuflieBen, wodurch dann die Bildung eines Pilms aus Abriebmaterial 
verhindert ist und eine gute elektrische Stromzufuhrung erhalten 
wird und erhalten bleibt. Perner soli eine Spindelanordnung mit 
einer Schleifbursteneinrichtung zur Zufuhr von elektrischem Strom 
an eine sich drehende Spindel geschaffen werden, wobei eine wirk- 
same Warmestrahlung vorgesehen ist, um einen hoheren Temperatur- 
anstieg an der Schleifbiirsteneinrichtung zu verhindern. Perner 
soil eine Spindel anordnung mit einer geformten Kunstharz schicht 
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Oder -lage geschaffen werden, welche den Spalt zwischen den 
Lagerhaltern und dem Spindelgehause der Anordnung ausfiillt, 
wobei die Halter und das Gehause in einem Stuck zusammengef aBt , 
aber elektrische vollkommen voneinander isoliert sind. " . 

Dies ist gemaB-der Erfindung bei einer Spindelanordnung nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 durcli die Merkmale im kenn- 
zeichnenden Teil dieses Anspruchs gelost. Hierbei weist eine 
Spindelanordnung eine drehbare als Elektrode wirkende Spindel, 
welche ein Werkzeug, wie eine metallgebundene Schleif scheibe , 
Oder eine Elektrode am vorderen Ende und einen den elektri- 
schen Strom fuhrenden Kollektor an ihrem hinteren Ende hat, 
ein Schleif biirstenteil , welches an dem Kollektor anliegt, 
Bahnen bzw. Kanale zur Luftumwalzung, welche durch die Ver- 
bindung des stromfiihrenden Kollektors und des Biirstenteils ge- 
bildet sind, eine Bahn bzw. einen Kanal fur Kiihlluft, welcher 
am Umfang der miteinander verbundenen Teile entlanglauf t , und 
ferner eine geformte Kunstharzschicht Oder -lage in den Spalten 
zwischen dem Spindelgehause und den Lagerhaltern auf'. , welche 
die drehbare Spindel tragen. 

GemaB der Erfindung ist somit eine Spindelanordnung mit einer 
drehbaren Spindel geschaffen, welche mitt els einer geformten 
Kunstharzschicht Oder -lage, welche die Lagerhalter umgibt, elek- 
trich von deren Gehause isoliert ist und uber welche, damit die 
Einrichtung als elektrolytische Schleif mas chine verwendbar ist, 
mittels eines Biirstenteils, welcher an dem hinteren Ende der 
Spindel anliegt, elektrischer Strom zugefiihrt /wirdj hierbei weisen 
der Kontakteil der Spindel und des Biirstenteils luftumwalzende 
Bahnen Oder Kanale zum Kiihlen und AusstoBen von pulverisiertem 
Burstenmaterial sowie abstrahlende Plachen auf , welche dem 
Kuhlluftstrom ausgesetzt sind. 

Nachf olgend wird die Erfindung anhand von bevorzugten Ausfiihrungs- 
f ormen unter Bezugnahme auf die anliegenden Zeichnungen im ein- 
zelnen erlautert. Es zeigen: 

Pig. 1 einen Langsschnitt durch eine Ausfiihrungsf orm der Er- 
findung; 
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Fig. 2 einen Teil einer vergroBerten Schnittansicht des 

den elektrischen Strom fiihrenden Kollektors und des 
Schleifburstenteils in Fig* 1; 

Fig. 3 eine Schnittansicht entlang der Linie III-III in Fig. 2, 
in welcher eine exzentrische ringformige Eille in der 
Kontaktflache des Biirstenteils dargestellt ist; und 

Fig. 4 eine Schnittansicht durch den stromfiihrenden Kollektor 

und das Biirstenteil gemaB einer weiteren Ausfiihrungsf orm 
der Erf indung. 

In Fig. 1 ist eine. sogenannte Elektroden-Spindelanordnung fur 
eine elektrolytische Schleifmaschine dargestellt, welche eine 
als Elektrode wirkende Spindel aufweist, die mitt els eines 
Hochfrequenz-Elektromotors angetrieben wird, der an dem Spindel- 
gehause gehaltert ist. Ein zylindrisches Spindelgehause 1 weist 
einen vorderen Flansch 2, welcher an dessen vorderen Ende befestigt 
ist, und einen hint er en Flansch 3 an dem hint er en Ende auf . Ein 
Stator 4- des Hochfrequenzmotors ist an der vorderen Halfte des 
Gehauses 1 angebracht. Ein Rotor 5 des Motors ist koaxial in 
dem Stator 4 angeordnet, welcher von einer Schleif scheibenspindel 
6 getragen ist. 

Ein Kugellager 7, welches in einen La©rhalter 8 eingesetzt ist, 
der wiederum an dem vorderen Flansch 2 befestigt ist, tragt dreh- 
bar die Schleif Scheibenspindel 6, deren vordererObil durch eine 
Bohrung 9 des Lagerhalters 8 und damit iiber die AuBenflache des 
vorderen Flansches vorsteht. Eine (in den Zeichnungen nicht dar- 
gest elite) metallgebundene Schleif scheibe ist an dem Spindel- 
vorderteil gehaltert. 

Der Lagerhalter 8 ist in einem solchen Abstand von der Mitten- 
offnung des vorderen Flansches 2 angebracht, daB eine schmaler 
Spalt zwischen dem Lagerhalter 8 und dem vorderen Flansch 2 
besteht bzw. gebildet ist, in welchen aushartbatfes Harz, wie 
Epoxyharz, gegossen und dadurch ®f ormt wird, das eine elektrische 
Isolierschicht 10 bildet, welche den vorderen Lagerhalter 8 mit 
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dem vorderen Fla ns ch 2 zu einera Stiick verbindet, die jedoch 
elektrisch voneinander isoliert sind. Die Isolierschicht 10 
verlauft und erstreckt sich so, daB sie die vordere Flache, 
die Innenflache 8a des Lagerhalters 8 und die Irmenwandung 
einer B alm bzw. eines Kanals an der Grenzflache zwischen dem 
Lagerhalter 8 und dem Gehause 1 uberdeckt, um einen Leck- 
bzw Kriechstrom yon dem Gehause 1 zu der Spindel 6 iiber einen 
Elektrolytfilm zu verhindern, welcher durch den eingedrungenen 
Elektrolyt an den an die Grenzflache angrenzeiiden Seitenflachen 
gebildet wurde. Ferner wird die Innenflache 8c einer Vertiefung 
in dem Halter 8 mit der Isolierschicht bedeckt, um so einen Leek- 
bzw. einen Kriechstrom vollkommen zu verhindern. 

Eine Abdeckplatte 11 aus Isoliermaterial ist an der Vorderflache 
des vorderen Flansches 2 bef estigt. Eine verschiebbare Gleit- . 
buchse 12 ist in dem Gehause 1 mittels eines Gleitlagers 13 
getragen, welches in axialer Richtung der Spindel 8 verschieb- 
bar ist, und weist einen Lagerhalter 14 auf . Bin in den Lager- 
halter 14 eingesetztes Kugellager 15 tragt drehbar das hintere 
Ende der Schleifscheibenspindel 6. 

Der hintere Lagerhalter 14 ist in der zylindrischen Ausnehmung 
der verschiebbaren Gleitbuchse 12 so angeordnet, daB ein 
schmaler Spalt zwischen dem Lagerhalter 14 und der verschieb- 
baren Gleitbuchse gebildet wird, in welchen aushartbares 
Harz, wie beispielsweise Epoxyharz, gegossen und in diesem ge- 
formt wird, welches dann eine elektrische Isolierschicht 16 
bildet, welche den hinteren Lagerhalter 14 mit der verschieb- 
baren Gleitbuchse 12 zu einem Stiick verbindet, wobei die Teile 
jedoch elektrisch voneinander isoliert sind. Die Isolierschicht 
16 verlauft und erstreckt sich iiber die gesamte Innenflache, 
die hintere Flache sowie Teile der vorderen Endflache 12a und 
an Teilen der vorderen Endflache 12a und einer der Kuhluft- 
bahn bzw, dem entsprechenden Kanal zugeordneten Wand 12b der 
verschiebbaren Gleitbuchse 12, um so einen Leek- bzw. Kriech- 
strom oder eine Stromableitung iiber den Elektrolytfilm an den 
angrenzenden Seitenflachen an der Grenzflache zwischen der 
verschiebbaren Buchse 12 und dem Lagerhalter 14 zu verhindern 
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und urn f erner einen stromfiihrenden Kollektor 17 und eine 
Abstrahlungsbuchse 18, welche nachstehend noch beschrieben 
wird, von der verschiebbaren Gleitbuchse 12 zu isolieren. 

Das hintere Ende der Spindel 8 steht in die Vertiefung in der 
verschiebbaren Gleitbuchse 12 vor und ist mit einem stecker- 
artigen, stromfiihrenden Kollektor 17 versehen. Der stromfuhrende 
Kollektor 17 weist an seinem Umfang der Abstrahlung dienende 
Rippen 17b auf, welche einem von einer AuslaBdiise ausgehenden 
Kuhlluftstrom ausgesetzt sind. 

Ein Burst enhalter 18 ist aus einem elektrisch isolierenden 
Material, wie beispielsweise Phenolharz hergestellt. Der 
Burstenhalter 18 weist einen Grundteil 18a und einen zylindri— 
schen Teil 18b auf. Der Grundteil 18a ist mit einem AnschluB- 
teil 19 versehen und sicher an der Endflache des hinteren 
Flansches 3 befestigt; der zylindrische Teil 18b ragt durch 
den hinteren Plansch 3 hindurch in die Vertiefung in der ver- 
schiebbaren Gleitbuchse 12 vor. Eine fur die (Warme)Abstrahlung 
vorgesehene Buchse 20 ist am vorderen Ende des zylindrischen 
Teils des Burst enhalter s angebracht. Die Buchse 20 weist urn 
ihr vorderes Ende herum, welches einen Bur stent eil 21 umgibt 
und in einen Kiihlluftkanal vorsteht, (warme)abstrahlende 
Rippen 20a auf • 

Der Biirstenteil 21 ist verschiebbar aber nicht drehbar in 
die Buchse 20 eingesetzt; ein Keil 22, welcher von der Innen- 
seite der Buchse 20 vorsteht, steht mit einer Vertiefung bzw. 
einem Schlitz 21a im Umfang des Burst enteils in Eingriff . 
Der Biirstenteil 21 ist in einem vorgegebenen Abstand hinter 
dem stromfiihrenden Kollektor angeordnet, und die vordere End - 
flache des Burst enteils 21 wird mittels einer Feder 23 > welche 
zwischen den Biirstenteil 21 und ein« Innenschulter des Biirsten- 
halters 18 eingeklemmt ist, in Anlage an der hinteren Endflache 
17a des Kollektors 17 gehalten, so daB elektrischer Strom zum 
elektrolytischen Schleif en iiber den Biirstenteil 21 und den 
Kollektor 17 an die als Elektrode wirkende Spindel 6 iibertragen 
wird. Der Biirstenteil 21 ist mittels eines biegsamen Drahtes 24 
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mit dem Anschlufiteil 19 verbunden. 

Durch eine Feder 25 wird ein ausreichender Druck auf die ver- 
schiebbare Gleitbuchse 12 ausgeiibt, welche ihrerseits die er- 
forderliche Vorbelastung auf die Kugellager 7 und 15 ausiibt. 
Ein Verdrehen der Gleitbuchse 12 ist durch ein Rohr 26 ver- 
hindert, welches an dem hinteren Flansch 3 angebracht ist und 
in diesem vorstrebt • das Rohr ist in einem Kanal 27 in der 
Gleitbuchse 12 fur den Olnebel eingesetzt und bildet selbst 
eine Fiihrungsbahn fur den Olnebel. 

Ein Hauptkanal 28 fur den Olnebel erstreckt sich von dem 
hinteren Flansch 3 durch das Gehause 1 hindurch bis zu dem 
vorderen Flansch 2. tJber eine Kupplung 30 und einen stecker- 
formigen Ansatz 31 ist das hintere Ende des Hauptkanals 28 
mit einem Schlauch 29 verbunden, iiber welchen der Olnebel 
zugefiihrt wird; das vordere Ende des Hauptkanals 28 ist mit 
einem in dem vorderen Flansch 2 ausgebildeten vorderen Kanal 
32 verbunden. Eine AuslaBduse 33 ist am oberen Ende des vorderen 
Kanals 32 schrag bzw. schief angeordnet, urn Ol bzw. den Ol- 
nebel in Richtung auf das Kugellager 7 zu spritzen. Eine 
Abzweigung des vorderen Kanals 32 ist zu der Offnung 9 hin 
of fen* wodurch eine auf die Spindel 6 ausgerichtete Diise 34 
gebildet ist. Das iiber die Diise 34 abgegebene Ol bzw. der 
entsprechende Olnebel dichtet den Spalt zwischen der Spindel 
6 und dem vorderen Lagerhalter 8 ab, wobei ein Teil des Ols 
bzw. des Olnebels in das Lager 7 und die Auflageseite flieBt. 

Ein hinterer Kanal 35 fur das Ol bzw. den Olnebel ist in dem 
hinteren Flansch 3 ausgebildet, und ein Ende des hinteren Kanals 
35 ist mit dem Hauptkanal 28, und das andere Ende mit dem 
Kanal 27 in der verschiebbaren Gleitbuchse 12 verbunden. Der 
Kanal 27 ist ferner mit einer AuslaBduse 36 verbunden, urn das 
Ol bzw. den Olnebel in Richtung auf das Kugellager 15 und iiber 
eine weitere* AuslaBdiise 37 in Richtung auf den stromfuhrenden 
Kollektor 17 zu spritzen. 

Auf diese Weise wird dann der iiber den Schlauch 19 zugefiihrte 
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Olnebel bzw. das Ol 19 verteilt, wodurch die Kugellager 7 u*i<l 
15 geschmiert, der stromfiihrende Kollektor 17 und der Burst en- 
teil 21 gekiihlt, sowie der Spalt zwischen dem vorderen Lager- 
halter tmd der Spindel abgedichtet werden. 

In dem AuslaB eines Kuhlluftkanals 1st ein Absperrventil 38 
sngeordnet , durch welches ein Ruckstromen des Luftstroms bei 
einer Arbeitspause Oder einer Unterbrechung verhindert ist, 
d.h. bei einem Abstellen bzw. Stillsetzen des Betriebs des 
Hochfrequenzmotors und der Kiihlluftzufuhr, welche mit der Luft- 
kiihlung und der Luf tvolumenverminderung in der Spindelanordnung 
zusammenhangt, und was dann ein Ansaugen von Luft und Staub zur 
Polge hat. 

Der Grundteil 18a des Biirstenhalters 18 ist mit einer Abdeckung 
bzw. einem Deckel 39 versehen, welche eine AuslaBbohrung 39a 
fur das Ol bzw. den Olnebel und eine Offnung 39b zur Durchfiihrung 
eines in den Zeichnungen nicht dargestellten elektrischen Drah- 
tes aufweist, von welchem ein Ende mit dem AnschluBteil 19 
verbunden ist. Eine Ausnehmung 40 in dem Gehause 1 ist zur 
Durchfiihrung der elektrischen Drahte zu dem Stator 4 des Hoch- 
frequenzmotors vorgesehen. Eine weitere Ausnehmung 41 am Um- 
fang des Gehauses 1 umgibt den Stator 4 des Motors. In diese 
Ausnehmung 41 wird fortlauf end Kiihlwasser zur Kiihlung der Spindel- 
anordnung an dem Motor eingeleitet und fliefit dann wieder nach 
auBen. 

Anhand der Pig. 2 werden nunmehr die Luftzirkulationskanale 
bzw. -bahnen fur den stromfiihrenden Kollektor 17 und den 
Burstenteil 21 besctujieben, iiber welche diese Teile gekiihlt 
werden und das Abriebmaterial ausgestoBen wird. Der Biirsten- 
teil 21 weist eine Anzahl Eillen und Bohrungen auf , durch die 
Fluid Oder Abrieb- und zu Pulver zerriebenes Material flieBen 
kann; und zwar sind eine Anzahl, beispielsweise vier, in Langs- 
richtung verlauf ender Eillen 42 am Umf ang des Biirstenteils 
zum AusstoBen des 6ls bzw. Olnebels, welches bzw. welcher von 
der Aus- bzw. EinlaBoffnung bzw. -duse 37 eingeleitet worden ist $ 
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eine sick zu der vorderen Endflache 21b hin offnende Mittenver- 
tiefung 43 , welche der Mittenbohrung 44 des stromfiihrenden 
Kollektors 17 entspricht, eine exzentrische, kreo^ormige Rille 

45 in der vorderen Endflache 21b , wie in Pig. 3 dargestellt ist, 
eine Anzahl, beispielsweise vier, radial verlaufender Rillen 

46 in derselben ELache 21b, welche jeweils die exzentrische, 
kreisformige Eille 45 mit der Mittenvertiefung 43 verbinden, 
eine Anzahl schrager, durchgehender Bohrungen 47 in dem Bursten- 
teil, welche jeweils die exzentrische , kreisformige Rille 45 
mit einer der Langsrillen 42 verbinden, um Abrieb- und zu Pulver 
zerriebenes Material auszustoBen, welches in dem Spalt zwischen 
dem Burstenteil und dem Kollektor erzeugt worden ist, und eine 
Ana ah 1 in Langsrichtung verlaufender Bohrungen 48 vorgesehen, 
welche parallel und nahe bei der Mittenvertiefung 43 in dem 
Burstenteil verlaufen, um Luft einzulassen, und welche jeweils 
zu einer der radial verlaufenden Rillen 46 offen sind. 

In Fig. 4 ist eine weitere Ausfuhrungsform der dem Kollektor 
und dem Burstenteil zugeordneten Luftzirkulationskanalen bzw. 
-bahnen dargestellt. Ein Burstenteil 21* , welches dem Bursten- 
teil 21 in Fig. 2 und 3 entspricht, weist eine kreisformige 
Rinne oder Rille 45 1 auf , welche zu der Mittenvertiefung 43 
in der vorderen Endflache konzentrisch ist. Die radial ver- 
laufenden Rillen 46 sind weggelassen. Der Kollektor weist (in 
der Figur nicht dargestellte) radiale Rillen in der Kontakt- 
enflache auf; die schragen durchgehenden Bohrungen 47 sind eben- 
falls weggelassen, und eine langsverlauf ende Bohrung 48 1 er- 
setzt die Bohrungen 48. 

Es ist bereits ausgeftihrt worden, dafi in der Spindelanordnung 
gemaB der Erfindung die schmalen Spalte zwischen dem Spindel- 
gehause und den L^gprhaltern, welche die Spindel tragen, mit in 
diese eingefiilltes, entsprechend geformtes, hartbares Harz u.a. 
gefullt sind, wodurch die Lagerhalter und das Gehause zu einem 
Stiick verbunden und voneinander isoliert sind. Irgendein Spalt 
oder Zwischenraum ist dadurch vollkommen beseitigt, wahrend die 
gebildete bzw. geformte Schicht (z.B. aus Kunstharz) viel diinner 
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so dafi 

ist als die berkommlichen Isolatoren, die Lagerbalter mit einer 
groBeren Steifigkeit an dem Spindelgebause unbeweglicb gehaltert 
sind, wodurcb eine sebr stabile Spindelhalterung und eine betriebs- 
sichere elektriscbe Isolierung an der Spindelanordnung gescbaf- 
fen ist. Ferner ist es bei der Montage leicbt, die Spindel ge- 
nau zu montieren mid einzusetzen. 

Nachstebend wird nunmebr die Arbeitsweise der Anordnung be- 
scbrieben. Der Hocbfrequenzmotor treibt die Spindel 6, so dafi 
sie sicb mit einer bohen Drehzahl drebt; ein ausreichender, 
elektrischer Strom wird der Spindel 6 iiber den Biirstenteil 21 
und den Kollektor 17 zugefubrt, so dafi ein elektrolytiscbes 
Scbleifen durcbgefiibrt wird bzw. werden kann. Ol bzw. ein 
Olnebel wird dem Hauptkanal 28 von dem bierfur vorgesebenen 
Scblaucb 29 aus zugefiibrt und wird iiber die Dusen 33 und 36 
ausgespritzt, urn die Kugellager 7 und 15 zu scbmieren und zu 
kiiblen, und wird ferner iiber Auslafikanale in das Gehause 1 
ausgestofien, welcbe in den Zeicbnungen nicht dargestellt sind. 
Das 01 bzw. der Olnebel in dem Hauptkanal wird ferner iiber die 
Duse bzw. Offnung 37 in Richtung auf den Kollektor 17 ausge- 
stofien, um diesen (17) und den Biirstenteil 21 zu kiiblen und 
wird dann iiber die Langsrillen 42 ausgestofien. 

Durch eine scbnelle Stromung des Ols bzw. des Olnebels in 
den Langsrillen 42 wird ein negativer Druck in den durcbge- 
benden Bobrungen 47 bervorgeruf en, so dafi Imft in der exzen- 
triscben, kreisformigen Rille oder Rinne 45 und in der Mitten- 
vertiefung 43 iiber die Bobrungen 4? zu den Langsrillen 42 ge- 
saugt wird, da fortlaufend Aufienluft iiber die Langsbobrungen 
48 in die Rille bzw. Rinne 45 und die Yertielung 43 gesaugt 
wird. Infolgedessen findet eine standige Luftzirkulation bzw. 
-umwalzung iiber die Eillen und Bobrungen in dem Biirstenteil 
21 statt. 

Abrieb- und zu Pulver zerriebenes Material des Burstenteils, 
welcbes durcb die Scbleif- Oder Gleitreibung zwiscben dem 
Kollektor 17 und dem Biirstenteil 21 entstebt, wird in den 
Luftstrom gemiscbt und wird ebenfalls iiber die schrag verlaufenden 
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Bohrungen47 und dann ttber die Langsrillen 42 ausgestoBen. 

Bei der Ausfuhrungsform der Jig. 4 erzeugt die hohe Drehzahl 
des Kollektors 17 und damit der Spindel 6 eine zentrifugale 
Pumpwirkung in den radial veriaufenden Eillen, wodurch die 
Luft zirkuliert und umgewalzt wird und Abriebmaterial ausge- 
stoBen wird. Die zur Warmeabstrahlung vorgesehenen Eippen 
an dem Kollektor 17 und dem Burstenhalter 18 tragen wirksam 
zur Yerminderung des Temperaturanstiegs bei und wirken dadurch 
der starken Reibung sowie der Erwarmung durch den Strom ent- 
gegeax. Die exzentrische Einne oder Bille 45 in dem Bursten- 
teil 21 bewirkt einen gleicbmaBigen Abrieb der Kontaktflachen 
des Biirstenteils und des Kollektors. Diese exzentrische Einne 
oder Eille kann auch an der Kollektorflache vorgesehen sein, 
wenn die Spindeldrehzahl nicht so hoch ist, da das Gleichge- 
wicht bzw. die Ausgewogenheit der Spindel genau einzuhalten 
ist. 

Infolgedessen ist bei der Erfindung eine gute elektrische Strom- 
zufuhr zu der als Elektrode wirkenden Spindel mit einer hohen 
Zuverlassigkeit sichergestellt, da durch die Biirsteneinrichtung 
eine schlechte elektrische Leitfahigkeit verhindert ist, welche 
durch einen Stau des Abriebmaterials oder des Olfilms an der 
Schleif- oder Gleitflache hervorgeruf en wiirde. Perner kann es 
besser sein, statt des Ols bzw. des Olnebels zur Kiihlung des 
Kollektors und des Burstenteils trockene Luft zuzufiihren, 
wenn zwischen den Teilen eine noch bessere Leitfahigkeit ge- 
fordert wird. 
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1 J Spindelanordnung fur elektrolytische Schleif maschinen und 
"andere ELnrichtungen, bei welchen elektrischer Strom iiber die 
sich drehenden Spindein zugefiihrt wird, gekennzeich- 
n et durch eine als Elektrode wirkende Spindel (6), welche 
drehbar in einem Gehause (1) gehaltert und von diesem (1) 
isoliert 1st, durch einen stromfuhrenden Kollektor (17) ♦ welcher 
am hinteren Ende der Spindel (6) befestigt ist, durch einen 
Schleifbiirstenteil (21), welcher hinter dem Kollektor (17) ange- 
ordnet und an diesem anliegt, und welcher ebenfalls gegenuber 
dem Gehause (1) isoliert ist und mit der elektrischen Stromver- 
sorgung (19,24) verbunden ist, und durch Luftumwalzkanale (42 
bis 48' ), welche sowohl in dem Kollektor (17) als auch in dem 
Gleitburstenteil (21) ausgebildet sind, in welchen Luft von 
aufien angesaugt wird, welche durch die KanSle umgewalzt 
wird und wieder nach aufien geleitet wird, so daB Abriebmaterial 
von dem Biirstenteil (21) zusammen mit der Umwalzluft ausge- 
stoBen wird. 

2. Spindelanordnung nach Anspruch 1, gekennzeich- 
n e t durch einen zweiten Luftkanal (42) zum Kiihlen des 
Kollektors (17) und des Schleifburstenteils (21), wobei die 
Luft von der Luftzufuhrstelle aus zur AuBenseite entlang des 
Umfangs der Telle (17»21) stromt. 

3. Spindelanordnung nach Anspruch 2, dadurch g e k e n n- 

z e i c h n e t, daB der Kiihlluftkanal (42) nach aufien einen 
AuslaB (39a) aufweist, welcher mit einem Absperrventil (38) 
versehen ist, um ein Zuriickstromen des Luftstroms zu ver- 
hindern. 

4. Spndelanordnung nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n- 
zeichnet, daB die Luftumwalzkanale radial verlaufende 
Eillen (46) in der Beruhrungsflache des Kollektors (17) auf- 
weisen, welche mittels. der durch die Spindeldrehung hervor- 
geruf ene Zentrifugalkraft die zur Luftumwalzung erforderlich 
Kraft schaffen. ... 
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5. Spindelanordnung nach Anspruch 2, dadurch g e k e n n- 
zeichnet, daB die Luftumwalzkanale nahe ihrem Ende in 
den KSihlluf tkanal miinden, so daB der Kiihlluftstrom Luft in die 
Umwalzkanale saugt. 

6. Spindelanordnung nach Anspruch 1, dadurch* g e k e n n- 
zeichnet, daB die Luftumwalzkanale eine zu der Spindel- 
achse exzentrische, ringformige Rille (45) entweder in der 
Beruhrungsflache des Kollektors (17) Oder der des Burst enteils 
(21) aufweisen. 

7. Spindelanordnung nach Anspruch 2, gekennzeic h- 

n e t durch warmeabstrahlende Eippen (2oa) aus Metall, welche 
den Biirstenteil (21) umgeben und in fiichtung des Kiihlluft- 
kanals vorstehen, und durch welche die KSihlluf t in eine Luft- 
stromung gezwungen wird. 

8. Spindelanordnung nach Anspruch 2 0 dadurch g e k e n n- 
zeichnet, daB der Kollektor (17) warmeableitende Rippen 
(17b) an seinem Umfang aufweist, welche dem Eihlluftstrom aus- 
gesetzt sind. 

9. Spindelanordnung nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n- 
zeichnet, daB die Spindel (6) von Spindelhaltern (8,14) 
getragen ist, welche durch eine Kunstharzschicht (10) isoliert 
sind, welche in den Spalten zwischen den Lagerhaltern (8,14) 
und dem Gehause (1) ausgebildet ist, 

10. Spindelanordnung nach Anspruch 9» dadurch g e k e n n- 
zeichnet, daB die Kunstharzschicht (10) so verteilt ist, 
daB sie den an die Grenzflache zwischen den Lagerhaltern 

(8 , 14) und das Gehause (1) angrenzenden Bereich iiberdeckt. 

11 . Spindelanordnung nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n- 
zeichnet, daB ein Luft- Oder OlauslaB zu dem Spindel- 
umfang hin an deren vorderen Endteil off en ist. 
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